CIMAT Ltd. 05.08.2021
4 Bogdana Raczkowskiego St.

85-862 Bydgoszcz

Polonia

( CIMAT.)

. BURKE PORTER GROUP

TURBO TEST

VAYA MAS ALLA DE LO BASICO CON LA NUEVA
GENERACION DE BANCO DE FLUJO.



Una division del Grupo Burke Porter www.bepco.com con sus oficinas generales en Grand Rapids

Michigan, CIMAT esta presente en el mercado global con 750 empleados distribuidos alrededor de 24
locaciones globales con mas de 40 000 m2 de espacio de produccion. Permitiendo que las balanceadoras

puedan ser construidas, vendidas y con servicio global para todo el rango de industrias.

"CIMAT" se especializa en llevar de la mano y con buen termino las soluciones para las balanceadoras
automatizadas tanto como en balanceadoras manuales y automaticas. Nuestra mision es ser un compafero
con nuestros clientes para entregar el mejor y con mejor costo-efecto de soluciones balanceadoras en el
mundo. Nosotros realizamos esto en combinacidén de conocimiento y experiencia. Nos comprometemos con
el desarrollo de nuestra gente y esforzarse en mantener un cultura de autodesarrollo continuo y excelecia

personal. Prosperando en desafios e impulsados en verlos realizados.

"CIMAT" es una compaiiia en la que nuestros clientes, accionistas, empleados y la comunidad puede

confiar.
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En respuesta a su solicitud de presupuesto, nosotros tenemos en placer de adjuntar nuestra propuesta

para ‘Turbo Test’, el mas funcional banco de flujo para turbo compresores en el mercado.
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1. Descripcion.

“Turbo Test’ funciona para geometrias variables de ajuste con mecanismos de turbo compresores con

actuadores eléctricos y neumaticos y tambien para las mediciones del rendimiento durante la operacion

de turbo compresores en velocidad rotacional alta como si estuviera montado en el automévil.

Durante las mediciones del turbo compresor tenemos exactamente la misma orientaciéon como
durante la operacion la operacion del vehiculo. Esta disponible para ajustes efectivos no solo para
modelos de turbo cargador antiguos sino también para la nueva generacion de turbo compresores, los

cuales requieren parametros mas precisos.

2. Modelos Turbo Test.

A) Estatico.

El modelo de esta maquina esta disponible para ajustes variables de geometria estatica de acuerdo a

los flujos del turbo compresor.

= Turbo compresor con actuador neumatico:
o Ajuste de paro del actuador de acuerdo con los valores minimos de lujo en el turbo compresor
(punto de cierre de paletas).
o Ajuste de longitud e varilla del actuador de acuerdo al valor flujo medio en el turbo
compresor(punto intermedio de paletas).
o Ajuste de la posicion angular de las carcasas de turbo compresor segtn el valor de flujo
MAXImo (punto de apartura de paletas).
= Turbo compresor con actuador eléctrico (REA):
o Ajuste del movimiento de nivel de actuador eléctrico de acuerdo a los valores minimos y
maximos de ﬂujO (punto de cierre y cerrado de paletas).
o Programacion del actuador electrico de acuerdo a los valores de flujo del turbo compresor.
o Mediciones de la exactitud de:
o Valor de corriente eléctrica del actuador.
o Valor de voltaje del sensor de posicion del actuador.
B) Dinamico.
Este modelo de maquina esta disponible para el ajuste variable de geometria estatica y dindmica de

acuerdo con los valores de flujo del turbo compresor y las mediciones de rendimiento del turbo

compresor.

= Todas las funciones del modelo de la maquina estatica como se describi6 anteriormente v:

o Medicion del rendimiento del turbo compresor durante la operacion en velocidad rotacional

alta y en codiciones de silimares al montado en el vehiculo.
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o Medicion con exactitud de la velocidad rotacional del turbo compresor.
o Medicion del rendimiento de la seccion del compresor del turbo compresor.
o Revision de perdidas de aire.
o Revision de fugas de aceite.
3. Descripcion de sus funciones.

A. Mecanismo de ajuste de geometria variable segun la calibracion de flujo del turbo compresor.
Esta maquina establece la posicion requerida de la geometria variable de las paletas (ejemplo punto
de cierre de paletas), suministro necesario de cantidad de aire (ejemplo 30 kPa) y mediciones si el
flujo de aire del turbo compresor es el mismo que en el original. Los resultados de la medicion de
flujo de aire estan dadas en (kg/h).

a) Turbo compresores con actuador eléctrico.
En el caso de turbo compresores con actuador eléctrico, la maquina esta disponible para la

calibraciéon de un minimo y un maximo de flujo. Y se realiza mediante:

= Ajuste de la posicion de actuador eléctrico en su soporte de montaje.
= Ajuste de la posicion angular en el cabezal con el actuador eléctrico instalado.
b) Turbo compresores con actuador neumatico.
En el caso de los actuadores netimaticos para turbo compresores, ‘Turbo Test” estan disponibles
los parametros en tres puntos de posicion de las paletas de geometria variable de acuerdo a los

valores de flujo:

= (Calibracion minima de flujo (punto cerrado de paletas). Se realiza mediante el ajuste

del tornillo en el alojamiento del cojinete, que es un tope para el actuador neumatico.

Calibracion media de flujo (punto intermedio de paletas). En el caso de turbo
compresores con actuador neumatico, la calibracion de flujo medio es realizada con el
ajuste de la longitud varilla del actuador. La ventaja de 'Turbo Test' es el ajuste con una
forma tnica de longitud de la varilla de accionamiento - se hace por la calibracion de
flujo de aire, mientras que las paletas de geometria variable estdn en posicion intermedia.
Esto considerando el rango de movimiento de la palanca VNT que acciona el mecanimso
de geometria variable. Note que el movimiento del rango de la palanca VNT en caso de
ser reemplazadas por partes de recambio puede ser diferente en comparacion con las
piezas originales.S6lo el ajuste de la longitud de la varrilla del actuador de acuerdo con

el flujo del turbo compresor toma en cuenta el angulo de la palanca VNT.
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= Calibraciéon maxima de flujo (punto abierto de paletas).
‘Turbo Test” permite medir la exactitud de flujo maximo. La prueba es realizada
cuando la geometria variable de las paletas esta abierta. El flujo de calibracion
maxima es realizado mediante el ajuste angular de la posicion del cabezal del turbo
compresor en relacion al ensamble de nticleo. Esto es posible en caso de que no haya

un pasador de posicionamiento que determine su ubicacion.

Turbine: 49377-07515 Rotations 1004hPa
30460 34212

| _Pressure [kPa] . Flow [kg/h]

g s

Stability:

Progress

Revision del valor de medicion media del flujo con el valor del actuador de voltaje del sensor de

posicion y medicion exacta de la velocidad de rotacion.

B. Actuador electrico, revision de operacion electronica y mecanica.

‘Turbo Test’ esta disponible para realizar la prueba de operacion del actuador eléctrico. La maquina
toma las mediciones de valor real el actuador eléctrico duranta la operacion en su rango de
movimiento completo y lo compara con el valor maximo permitido. Si supera este valor, significa
que el actuador eléctrico necesita un reacondicionamiento o que la geometria variable no se mueve

libremente.
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Turbine: 798128-0004 Rotations 1004hPa
0 5968

Flow [kg/h]
Norm [tki/h]
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Medicion del valor real del actuador eléctrico

B) Medicion del rendimiento del turbo compresor.(pureba BOOST)

‘Turbo Test’ estd disponible para las mediciones de relacion de presion entre el compresor de
entrada y el compresor de salida en velocidad rotacional alta cuando el turbo compresor funciona
bajo carga en el automoovil y la medicién con exactitud de la velocidad rotacional del turbo

compresor al mismo tiempo.

La forma para el ajuste de la geometria variable de acuerdo a los valores de flujo del turbo
compresor, descritos en la seccion previa, es efectiva si todas las partes de los turbo compresores
esta en muy buenas condiciones y si su calidad estd cerca de la calidad de las piezas originales.
En caso de que las partes esten desgastadas o que su calidad varia de la calidad de partes

originales, la presion de sobrealimentacion del turbo compresor puede ser afectada.
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Fallas comunes en pieza pueden ser reconocidas por esta funcion:

- Desgastado o geometria variable mal fabricada.

- Perdida de aire como resultado de desgaste de pantalla termina o mala fabracion.
- Perdida de aire como resultado de desgaste del sellado o mala fabracion.

- Puntas redondeadas en la rueda de la turbina y las paletas del rotor del compresor.

- Falla de dimensiones nominales de carcasa de la turbina y la carcasa del compressor.

Si tenemos alguno de los factores mencionados arriba, el ajuste de la geometria variable de
acuerdo al flujo de turbo compresion es no suficiente y los efectos de impulso de presion del
turbo compresor. Para proteger su negocio de estas cuestiones, vale la pena el equipamiento de la
maquina con la funcién de medicién de la relacion de presion para asegurar que su turbo

compresor proporciona el rendimiento adecuado antes de su instalacion en el vehiculo.

Turbine: 756062-5003

5000
0
5 0 1

1004 hPa

22 °C

Pressure ratio
L {
F=l=3063

Progress

Stability: T I
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Medicion del rendimiento de turbo compresores- ;Como funciona?

Durante la medicion de la relacion de presion entre el compresor de entrada y el
compresor de salida en velocidad rotacional alta existe una manguera especial con adaptador
instalado a la salida del compresor. Este adaptador restringe el flujo de aire producido por el
turbo compresor y simula las condiciones entre el turbo compresor y el motor del automovil.
Teniendo como resultado el aire acumulado en el compresor de salida y contra presion es
producida. Gracias a la solucionel turbo compresor funciona bajo carga como en el coche y
todos los defectos ocultos del turbocompresor y su influencia en el rendimiento del
turbocompresor puede ser reconocida de manera exacta.

El resultado de medicion (relacion de presion) es comparada bajo la norma obtenido
por las mediciones en los nuevos y originales turbo compresores. En el caso de la relacion de
presion esta afuera de la norma, es posible corregirlo aumentando o disminuyendo el flujo de
turbocompresor mediante el ajuste de las paletas de geometria variable. Sin embargo es
importante que el valor del flujo en las paletas permanezca en la norma.

Si no es posible conseguir la relacion de presion entre la entrada y la salida del
compresor, el valor de fluyjo de paletas y la velocidad de rotacion en la norma, el
turbocompresor debe ser inspeccionado.

Sélo teniendo estos tres factores en norma es como se puede garantizar que nuestro

turbo compresor va a tener el rendimiento requerido antes de la instalacion en el automoévil.

C) Rendimiento de la seccion del compresor del turbo compresor.

‘Turbo Test’ esta disefiado para las mediciones del rendimiento de la seccion del turbo compresor
a la salida del turbo compresor. Durante esta prueba, se acelera gradualmente el turbo compresor
desde cero hasta el rango de velocidad nominal del turbo compresor. Los resultados de la
medicién son comparados con los rendimientos de compresion del turbo compresor original, asi
que tu puedes asegurar que tu turbo compresor tien el mismo o mejor rendimiento de compresion
que un turbo compresor original. La medicion del rendimiento de compresion resultante puede
ser representada al final mediante un reporte de manera gréfica.

Gracias a esta funcion tu puedes sencillamente seleccionar la adecuada rueda de compresion
en caso de que no encuentres una rueda del compresor de reemplazo disponible en el mercado o
en caso que la carcasa del compresor haya sido maquinada antes en un torno.

Las mediciones del rendimiento de compresion en el turbo compresor es una necesidad para
aquellos que estan involucrados en el desarrollo de negocios y para los fabricantes de turbo

CoOmMpresores.
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(CIMAT)

Rotations [rpm] 41000

Current pressure Current actuator
: 71,4 -0,79

[kPa] pressure [bar]

Flow [m3/h] Pressure [kPa]
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Medicion del rendimiento de la seccion del compresor

D) Diagnostico y programacion del actuador eléctrico rotatorio (REA).

Medida de consumo de corriente REA.

REA de parada suave y de parada.

Descarga del software REA.

REA reprogramacion.

Modificacion del angulo de trabajo REA.

Identifique el actuador eléctrico de Hella y verifique con qué nimero de caja de cambios esta

destinado a trabajar.
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Programming

REA details

Name G-277 o

Files

Q

Gearbox symbol G-277 Software symbol 71212X

Adjustment
Operating range [°]

Sort by date

>

Install

Name Date

G-277-OWN 2017-01-26 09:53;

* G-277 2017-01-26 09:53:

G-285-OWN 2017-01-26 09:43:
* G-285 2017-01-26 09:43:

G-108 2017-01-12 12:46:
* G-290 2016-12-22 12:03:
* G-276 2016-12-22 12:02:
* G-271 2016-12-22 11:20:
* G-235 2016-12-22 11:19:
* G-234 2016-12-22 11:19:

G-233

2016-12-22 11:15:

Reprogramacion de la REA

4. Base de datos.

‘Turbo Test’ tiene instalada una amplia base de datos para la calibracion de turbo compresores. Esto es

automaticamente actualizada en todo momento gracias a que la maquina tiene un modulo en su tarjeta de

comunicacion inaldmbrica Wi-Fi. Cada archivo de calibracion ha sido creado segin las mediciones

caracteristicas de un nuevo y original turbo compresor. También es posible agregar tus propias bases de

datos.

5. Instalacion simple del turbo.

A) La maquina esta equipada con una bastante cantidad de adaptadores y bridas de instalacion para

turbo compresores.

B) Para medicion dindmica se debe de usar una manguera de suminstro de aceite extra.
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C) En el caso de la seccion del rendimiento del compreéor o la medicion de la relacion presion, una
manguera de aire adicional tiene que ser conectada a la salida del turbo compresor.

6. Unidad de medicion.
La unidad de medicién avanzada "Rotor Test 8.5" esta equipada con un monitor industrial LCD con
pantalla tactil de 17" para la presentacion de los resultados de balanceo y tiene instalado un sofisticado
software basado en "Microsoft Windows 7", haciendo el uso de la operacion de la maquina mas facil que
nunca. La unidad de medicion esta disponible para guardar los datos en disco duro externo via puerto
USB (pen drive), enviarlo por Wi-Fi o Ethernet e imprimir los reportes de balanceo en la impresora laser
montada en la maquina.
Una de las caracteristicas especiales es la posibilidad de conexidén remota con la maquina via Internet con
el programa TeamViewer. Dando el acceso a la manufactura que realiza la méquina al duefio, el
fabricante puede ver la informacion que se realiza en tiempo real en la pantalla, teniendo acceso a los
pardmetros de los modulos electronicos o los recursos del sistema. Debido a esto el cliente puede

disfrutar del soporte técnico de nuestros ingenieros en cada problema en todo momento.
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Cuadro comparativo

Todas las mediciones se realizan en el turbocompresor estéd en la

misma posicion como en el automavil

Ajuste estatico de geometria variable de acuerdo a el flujo del

turbo compresor

Ajuste dindmico de geometria variable de acuerdo a el flujo del

turbo compresor

Medicion del rendimiento de la seccion del compresor del turbo

compreso

Revision de fuga de aceite

Medicioén de relacion presion del turbo compresor
Medicion del rendimiento del turbo compresor

Medicion con exactitud de la velocidad rotacional del turbo

compresor

Revision de perdida de aire del turbo compresor

Reprogramacion de la REA. Actuadores electronicos.

Prueba dindmica del turbo compressor como cuando esta

funcionando en el automovil.

Paquete de diagnostico completo para turbo compresor

PRO
Turbo Test

(estatico)

v

EXPERT
Turbo Test

(dinamico)

v



7. Requerimientos técnicos.

Fuente de alimentacion

Peso de la maquina
Dimensiones de la maquina

Didmetro de la manguera que conecta
el compressor de aire con la maquina

Presion de aire comprimido

Capacidad de tanque de aire

8. Precio.
(Ex-works)

A) Turbo Test Pro (dinamico)

230V
Optionally: to be arranged

880 kg

2070 x 1250 x 1850 mm

1 pulgada

8 bares

0,5 m?

29500 $

= Ajuste dindmico de las geometrias variables con el valor minimo, medio y méaximo de flujo.

= Medicion con exactitud de la velocidad rotacional del turbo compresor.

* Funcionamiento con actuadores electronicos a 12V, Reprogramacion de

la REA actuadores a 12V y con actuadores electronicos a 24 V

= Revision de fugas de aceite.

B) TurboTest Expert (dinamico)

39500$

= Ajuste dindmico de las geometrias variables con el valor minimo, medio y méaximo de flujo.

= Medicion con exactitud de la velocidad rotacional del turbo compresor.

* Funcionamiento con actuadores electronicos a 12V, Reprogramacion de

la REA actuadores a 12V y con actuadores electronicos a 24 V

= Revision de fugas de aceite.

= Medicidén del rendimiento del turbo compresor durante la operacion en velocidad

rotacional alta y en codiciones de silimares al montado en el vehiculo

=  Medicidén del rendimiento de la seccidon del compresor del turbo compresor
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9. Entrenamiento.

A) Entrenamiento en instalaciones de CIMAT en Polonia gratuito.
B) Entrenamiento para el comprador en sus instalaciones a cotizar.
10. Condiciones de pago.

a) Un deposito del 20% del precio al hacerse la orden de compra.
b) El pago total se debe de hacer antes del envio.
c) El equipo una vez instalado dispone de actualizacion gratuita de la base de datos por 12 meses. La

subscripcion a la base de datos por otros 12 meses tiene un coste de 700 $

11. Tiempo de entrega.

8 semanas.
12. Condiciones de entrega.

FCA o EXworks. Para FCA es necesario solicitar presupuesto complementario para su flete.
13. Oferta valida.

Dos meses desde la fecha de recepcion.

14. Condiciones de garantia.

14.1. Doce meses de garantia.

14.2. Soporte técnico las 24 horas en idioma ingles.

14.3. “On-line warranty service”.
Una de las caracteristicas especiales es la posibilidad de la conexion remota con la maquina via
Internet por medio de TeamViewer. Dando el acceso a la manufactura que realiza la maquina al
duetio, el fabricante puede ver la informacion que se realiza en tiempo real en la pantalla, teniendo
acceso a los parametros de los mddulos electronicos o los recursos del sistema. Debido a esto el
cliente puede disfrutar del soporte técnico de nuestros ingenieros en todo momento.

14.4. CIMAT debe proporcionar el servicio cuando sea pagado despues del periodo de garantia.
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Saludos cordiales,

Ramoén Fernandez

Jefe de Ventas LATAM

Office: +48.523.631.676

Mobile: +48.605.292.179

Email: ramon.fernandez@cimat-balancing.com

CIMAT LTD.

A Burke Porter Group Company
Intelligent balancing machines
www.cimat-balancing.com

® BURKE PORTER GROUP
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